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 سریْای زهاًی پيص تيٌی

 

 همذهِ

پيص تيٌی هماديش آيٌذُ يه سشي صهاًی هسالِ اي هْن ٍواستشدي ٍ هَسد تَخِ هحمميي هی تاضذ. سشي صهاًی 

Nxxxهطاّذُ ضذُ  ,....., سا دسًظش تگيشيذ. هی خَاّين  21
qNx 

سا تشآٍسد وٌين. تِ ػثاستی هی خَاّين دس صهاى  

N  همذاس سشي صهاًی سا تشايq هشحلِ تؼذ پيص تيٌی وٌين. ػذد غحيحq  سا صهاى تمذم هی ًاهٌذ. همذاس پيص

)(تا  Nهشحلِ تؼذ سا دس صهاى  qتيٌی  qNx 


ًطاى هی دّين. پيص تيٌی ّا تشاي هماعغ آيٌذُ صهاًی هاًٌذ  

سٍصاًِ، ّفتگی، هاّاًِ، فػلی ٍ سالاًِ غَست هی گيشد. ايي هماعغ صهاًی سا چْاسچَب صهاًی، افك صهاى يا صهاى تمذم 

 ٍ يا ليذ تاين هی ًاهٌذ. هؼوَلا عَل چاسچَب صهاًی تػَست صيش عثمِ تٌذي هی ضَد:

  هاُ.فَسي : ووتش اص يه 

 .ُوَتاُ هذت : اص يه تا سِ ها 

 .هياى هذت : تيص اص سِ هاُ ٍ ووتش اص دٍ سال 

 .تلٌذ هذت : دٍ سال ٍ تيطتش 
 

سٍضْاي پيص تيٌی هوىي است تا اًذاصُ اي تِ صهاى تمذم لاصم تستگی داضتِ تاضٌذ. ّشچِ صهاى تمذم عَلاًی تش 

پيص تيٌی غيشلاتل اػتوادتشخَاّذ تَد. دس ايي همالِ اتتذا  تاضذ، تغييش الگَي هَسد ًظش هحتول تش تَدُ ٍ تٌاتشايي

سٍضْاي پيص تيٌی سشيْاي صهاًی سا هَسد تشسسی لشاس خَاّين داد ٍ سپس دس خػَظ خغاي پيص تيٌی، اًذاصُ 

  گيشي آى ٍ اسصياتی پيص تيٌْا هغالثی روش خَاّذ ضذ.

 

 رٍضْای پيص تيٌی سریْای زهاًی  -1

ْاي پيص تيٌی تِ دٍ سٍش ويفی ٍ ووی تمسين هی ضَد. ايٌه تِ اختػاس ّش يه اص دس يه تمسين تٌذي ولی سٍض

 دٍ سٍش سا تَضيح خَاّين داد.

 

 رٍضْای کيفی پيص تيٌی 1-1

سٍضْاي ويفی پيص تيٌی هثتٌی تش داًص تدشتی ٍ دسن هستمين ٍ سايش اعلاػات هشتثظ تا هَضَع هی تاضذ ٍ تغَس 

تشاي هثال فشؼ وٌيذ وِ لشاساست  هتخػػيي هشتَعِ استفادُ هی ضَد.ولی دس ايي سٍضْا اص ًظشات ٍ ػمايذ 
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هحػَلی واهلا خذيذ هؼشفی ضَد. دس چٌيي ضشايغی ّيچ دادُ اي دس هَسد فشٍش گزضتِ ايي هحػَل ٍخَد ًذاسد ٍ 

 تشاي پيص تيٌی فشٍش تايذ اص سٍضْاي ويفی)سٍضْاي هثتٌی تش ًظشات ٍ ػمايذ هتخػػيي( استفادُ وشد.  

ٍ ٍسٍد يه تىٌَلَطي خذيذ دس ػشغِ تَليذ اص ديگش هَاسدي است وِ دس آى دادُ ّاي صهاًی هشتَط تِ گزضتتِ  وطف 

 دس دستشس ًيست. دس ًتيدِ دس ايي هَاسد ّن تايذ اص سٍضْاي ويفی استفادُ وشد.

استتَاس استت وتِ     اص آًدا وِ استفادُ اص دادُ ّاي هشتَط تِ گزضتِ تِ هٌظَس پيص تيٌی هماديش آيٌذُ تش ايتي فتشؼ  

الگَي دادُ ّاي صهاًی ثاتت هی هاًذ، تٌاتشيي تغييشات الگَي دادُ ّا سا ًوی تَاى تش اساس دادُ ّتاي گزضتتِ پتيص    

 تيٌی وشد. تشاي پيص تيٌی تغييشات الگَي دادُ ّاي صهاًی ًيض هی تَاى اص سٍضْاي ويفی استفادُ وشد.

وش ًام آًْا تسٌذُ هتی وٌتين ػثاستٌتذ اص: سٍش تتشاصش هٌحٌتی      تشخی اص هْوتشيي سٍضْاي ويفی پيص تيٌی وِ تِ ر

 رٌّی، سٍش دلفی، سٍش تماتلی، سٍش دسخت هٌاسة، سٍش همايسات تىٌَلَطيىی، سٍش تحميك هشفَلَطيىی ٍ ....   

                        

 پيص تيٌی کوی رٍضْای 1-2

دُ سٍضْاي يه هتغيشُ ٍ سٍضْاي چٌذ دس يه تمسين تٌذي ولی هی تَاى سٍضْاي ووی پيص تيٌی سا تِ دٍ س

يه هتغيشُ خَاّذ ووی تشسسی خَاّين وشد سٍضْاي پيص تيٌی  سشي اص همالاتهتغيشُ تمسين وشد. آًچِ ها دس ايي 

 تَد.  

 تشٍى ياتی هٌحٌی سًٍذ                             

 ّوَاسوشدى ًوائی         سٍضْاي يه هتغيشُ                          

   ٍيٌتشص -سٍش ّلت                                                       

 خٌىيٌض-سٍضْاي ووی                                       سٍش تاوس

 سٍضْاي چٌذ هتغيشُ                        

ٍ تحليل لشاس هی گيشد ٍ سپس تا ايي فشؼ وِ دس سٍضْاي يه هتغيشُ دادُ ّاي هشتَط تِ گزضتِ هَسد تدضيِ 

الگَي تذست آهذُ تا آيٌذُ اداهِ خَاّذ داضت، پيص تيٌی ّا اًدام هی ضَد. هذلْاي ته هتغيشُ تشاي ٍضؼيتْايی 

 وِ اًتظاس هی سٍد ّوچٌاى اداهِ داضتِ تاضٌذ واستشد داسد.
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ذُ ٍ تا استفادُ اص ساتغِ هياى هتغيش هَسد ًظش ٍ دس سٍضْاي چٌذ هتغيشُ تا فشؼ اداهِ داضتي الگَي تاسيخی دس آيٌ

سايش هتغيشّا، اسصش آتی هتغيش هَسد ًظش پيص تيٌی هی ضَد. الگَّاي سگشسيَى ٍ التػادسٌدی اص ايي ًَع ّستٌذ. 

 تِ سٍضْاي چٌذ هتغيشُ وِ گاّی آًْا سا هذلْاي ػلی هی ًاهٌذ چٌذ اضىال صيش ٍاسد است:

 ل است.تسظ ٍ تَسؼِ آًْا تسياس هطى -5

تواهی هتغيشّاي هَسد استفادُ دس ايي هذل هستلضم ايي هی تاضٌذ وِ اص دادُ ّاي هشتَط تِ گزضتِ  -2

 تشخَسداس تاضٌذ.

تَاًايی دس پيص تيٌی هتغيش ٍاتستِ هٌَط تِ تَاًايی پيص تيٌی وٌٌذُ دس پيص تيٌی هتغيشّاي هستمل هی  -0

 تاضذ.

 

 

 خطای پيص تيٌی   -2

هطاّذُ  txيِ ٍتحليل خغاّاي پيص تيٌی تدشتِ ضذُ تؼييي هی ضَد. اگشدلت يه سٍش پيص تيٌی تا تدض

پيص تيٌی تشاي آى پشيَد تاضذ وِ يه يا چٌذ پشيَد لثل اًدام ضذُ است، خغاي پيص  t ٍtxٍ̂الؼی دس پشيَد

tttتِ غَستtتيٌی تشاي پشيَد xxe ˆ .تؼشيف هی ضَد 

  تشاي يه فشآيٌذ ٍ سٍش پيص تيٌی دادُ ضذُ، خغاي پيص تيٌی تِ ػٌَاى يه هتغيش تػادفی دس ًظش گشفتِ 

ٍ ٍاسياًس eE)(هی ضَد وِ داساي هياًگيي
2

e ،0است. اگش پيص تيٌی ًااسية تاضذ)( eE  .خَاّذ تَد

دسحاليىِ پيص تيٌی ًااسية هغلَب است، هؼوَلا هْوتش ايي است وِ خغاّاي پيص تيٌی تضسي تِ ًذست پيص 

tttاسصش اًتظاسي لذس هغلك خغا وِ تِ غَست  آيٌذ، اص ايي سٍ وويتی هاًٌذ xxEeE ˆ)(   تؼشيف      

ت است اصهی ضَد يااسصش اًتظاسي هدزٍس خغا وِ ػثاس
22 )ˆ()( ttt xxEeE  ؛ هؼوَلا تِ ػٌَاى همياسی اص

دلت پيص تيٌی تِ واس هی سٍد. تَخِ داسيذ وِ اسصش اًتظاسي هشتغ خغا وِ هؼوَلا هياًگيي هشتغ خغا ًاهيذُ 

هی ضَد، هساٍي
2

e .است، اگش پيص تيٌی ًااسية تاضذ 

 هذل احتوالی ٍالؼا تَغيف وٌٌذُ دادُ ّا است يا خيش، ايي است  سٍش هؼوَل تشاي تشسسی ايٌىِ آيا يه

وِ خغاي پيص تيٌی يا ّواى تاليواًذُ ّا سا هَسد تشسسی لشاس دّين. اگش هذلی تِ ًحَ سضايتثخطی 

ًوايٌذُ فشآيٌذ تاضذ، آًگاُ اًتظاس هی سٍد وِ همذاس هتَسظ خغاّاي پيص تيٌی ًضديه غفش تاضذ. تغَس 

يٌی ّا ًااسية تاضٌذ يؼٌی اسصش اًتظاسي خغاي پيص تيٌی غفش تاضذ، هَضَع هَسد ولی ايٌىِ پيص ت

 تَخِ ػوذُ است.
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  ِتا تشسسی خغاّاي پيص تيٌی دس عی صهاى، غالثا هی تَاى تِ ايي ًىتِ پی تشد وِ آيا سٍش پيص تيٌی ت

ِ تاضذ اخضاء سًٍذ، واس سفتِ هٌغثك تش الگَي دادُ ّا تَدُ است يا خيش. اگش يه سٍش پيص تيٌی تَاًست

ًَساًات سيىلی ٍ ًَساًات فػلی سا وِ دس سشي صهاًی ٍخَد داسد تِ دسستی پيص تيٌی ًوايذ، دس ايي 

 غَست خغاي پيص تيٌی هٌؼىس وٌٌذُ خضء تی ًظن خَاّذ تَد.

 

 در هيٌی تة اًذازُ گيری خطای پيص تيٌی -3

    ٍ  MAD،MSDسشي صهاًی اص سِ هؼياس تِ ًاهْاي دس هيٌی تة تشاي اًذاصُ گيشي دلت هذل تشاصش دادُ ضذُ تِ يه

MAPE ستفادُ هی ضَد وِ آًْا سا هؼياسّاي دلت يااMeasures of Accuracy  هی ًاهٌذ.  دس ايي لسوت تِ اختػاس

 ايي هؼياسّا سا هؼشفی هی وٌين.

 

 هياًگيي لذر هطلك درصذ خطا 3-1

0tx 100
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1 
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xxx
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ttt

 

 هياًگيي لذر هطلك اًحرافات 3-2
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 هياًگيي هرتع اًحرافات 3-3

n

xx
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

 1

2)ˆ(

 

tx ٍ همذاس ٍالؼی سشي صهاًیtx̂ ٍ همذاس پيص تيٌی ضذُ هتٌاظش تا آى هی تاضذn .تؼذاد پيص تيٌی ّا است 

 

 اص ايي هؼياسّا تِ دٍ هٌظَس هی تَاى استفادُ وشد:

 خْت ووه تِ فشآيٌذ اًتخاب هذل پيص تيٌی.  
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وِ دس سيستن پيص تيٌی سخ  "اضتثاُ هَسدي"خْت ًظاست تش سيستن پيص تيٌی تِ هٌظَس دستياتی تِ  

 دادُ است.

هؼياسّا تِ ها ػلاهت دادُ ٍ ها سا آگاُ هی ساصًذ، اص ايٌىِ هوىي دس هَالؼی وِ خغاّا سٍ تِ تضسي ضذى هی ًٌْذ ايي 

 است الگَي دادُ ّا تغييش وشدُ تاضذ.

 

 

 ّا ارزیاتی پيص تيٌی -4

 تشاي اسصياتی يه سٍش پيص تيٌی هی تَاى اص سٍضْاي صيش استفادُ ًوَد. 

 

 تررسی خَد ّوثستگيْای خطاّای پيص تيٌی  3-5

تيٌی فالذ ّش گًَِ ساختاس تاضٌذ، اًتظاس داسين ايي خَد ّوثستگی ّا سا ًضديه چَى فشؼ هی ضَد خغاّاي پيص 

غفش تياتين. ّش خَد ّوثستگی وِ تضسي تٌظش تشسذ سا هی تَاى تا خغاي استاًذاسد آى همايسِ وشد.  تا تَخِ تِ 

تمشيثا تػَست  krدسغذ تشاي 71ايٌىِ فاغلِ اعويٌاى 







 

NN

2
,

)تشاي  krهی تاضذ، اگش همذاس هطاّذُ ضذُ 2

خاسج اص ايي حذٍد ٍالغ ضَد، هيگَيين ايي همذاس دس سغح پٌح دسغذ تِ عَس هؼٌی داسي تا غفش  تاليواًذُ ّا(

 اختلاف داسد.

 tx̂در هماتل پيص تيٌی txرسن هطاّذُ ٍالعی 4-2

دسخِ اي وِ اص هثذاء ػثَس هی وٌذ لشاس خَاٌّذ  31اگش پيص تيٌی ّا ٍ هطاّذات يىساى تاضٌذ ّوِ ًماط سٍي خظ 

گشفت. اًحشافات هؼٌی داس اص ايي خظ ػذم وفايت هذل سا هطخع هی وٌذ. تشاي هثال اگش تيطتش ًماط تالا يا پاييي 

 اسية خَاٌّذ تَد.ايي خظ ٍالغ ضًَذ، پيص تيٌی ّا 

 

 رسن ًوَدار احتوال ًرهال خطاّای پيص تيٌی  4-3

اص ايي ًوَداس تشاي تشسسی ايٌىِ آيا خغاّاي پيص تيٌی تغَس ًشهال تَصيغ ضذُ اًذ يا ًِ استفادُ هی ضَد. چٌاًچِ 

 خغاّا تغَس ًشهال تَصيغ ضذُ تاضٌذ ايي ًوَداس تمشيثا تػَست يه خظ ساست خَاّذ تَد.
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ی هعيارّای دلت تررس 4-4

وِ هيٌی تة تا ّش سٍش پيص تيٌی دس اختياس ها هی گزاسد،  Measures of Accuracyتا استفادُ اص هؼياسّاي دلت يا 

هی تَاى سٍضْاي هختلف پيص تيٌی سا تا يىذيگش همايسِ ًوَد ٍ هذلی سا وِ تشاصش تْتشي سا تِ دادُ ّا فشاّن هی 

 آٍسد، اًتخاب ًوَد. 

هوىي است تخَاّين سٍش ّاي پيص تيٌی سا تش هثٌاي خَاتطاى تِ تغييشات پايذاس دس فشآيٌذ سشي ّاي صهاًی ٍ

ثثاتطاى دس غَست ٍخَد تغييشات تػادفی ٍ تغييشات هَلت)ًاپايذاس( همايسِ وٌين. ايي واس اص عشيك ضثيِ ساصي ٍ

 ی اهىاى پزيش است. تشاي تؼضی سٍش ّاي آهاسي خاظ، تِ ٍسيلِ تدضيِ ٍ تحليل سياض

تْشُ ٍسي پيص تيٌی دس تىويل تػويوات هذيشيت، تستگی تِ ٍلَع سش ٍلت، ضىل پيص تيٌی ٍ ّوچٌيي دلت آى 

داسد. هٌافغ تِ عَس ولی تايذ تا تَخِ تِ سيستن هذيشيت اًذاصُ گيشي ضَد. پيص تيٌی تٌْا يه هؤلفِ اص ايي سيستن 

ٍ هؼوَلا ايي اهش تا چيضي ووتش اص پيص تيٌی ّاي واهل لاتل  ولی است. ّذف دستشسی تِ تػويوات خَب است

 دستشسی است.

پایاى.

تَضيحات:

اثر هصطفی خرهی ٍ  "تجسیِ ٍ تحليل سریْای زهاًی تا ًرم افسار هيٌی تة "هطالة فَق تخطی از کتاب 

علالِ هٌذاى تِ یادگيری تکٌيکْا ٍ رٍضْای تحليلی ٍ پيص تيٌی دکتر اتَالماسن تسرگٌيا هی تاضذ .

الکترًٍيک ایي کتاب را تِ راحتی  ًرم افسار هيٌی تة هی تَاًٌذ ًسخِسریْای زهاًی ٍ آهَزش عولی تا 

 :از فرٍضگاُ ایٌترًتی ضرکت دادُ پردازی آهاری اطويٌاى ضرق تِ ًطاًی

 http://spss-iran.ir/eshop.php،  دریافت نمایند.

جسئيات کاهل در لالة حل هثالْای تا صفحِ هی تاضذ ٍ  هثحث سریْای زهاًی را  353ایي کتاب دارای 

فصَل ٍ فْرست  ،ترای آضٌایی تيطتر تا ایي کتاب ٍالعی ٍ هتٌَع در ًرم افسار هيٌی تة تَضيح هی دّذ.

هطالة ٍ صفحات اٍل آًرا هی تَاًيذ تصَرت رایگاى از ليٌک زیر داًلَد ًوائيذ.) کافيست در کيثرد 

http://spss-iran.ir/eshop.php


 هشاخؼِ ًواييذ. iran.ir-www.spssتشاي سفاسش تحليل آهاسي تِ سايت   همالات تحليل آهاسي اعويٌاى ضشق

 spss_iran@واًال تلگشام:   -  mojtaba.farshchi@gmail.comايويل:   – 37578583775ّوشاُ :  - 31501353107ثاتت:   تلفي
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ليک ًوائيذ ٍ پيغام ًوایص دادُ ضذُ را تائيذ را فطار دادُ ٍ رٍی ليٌک زیر ک ctrlسيستن خَد کليذ 

 کٌيذ.(

 تجسیِ ٍ تحليل سریْای زهاًی تا ًرم افسار هيٌی تة: فصَل کتاب ًام داًلَد فْرست هطالة ٍ 

 

تشاي ّش گًَِ اػلام ًظش  ايي همالِ اص ٍب سايت تخػػی ضشوت دادُ پشداصي آهاسي اعويٌاى ضشق داًلَد ضذُ است.

 دس خػَظ همالِ تِ ها ايويل تضًيذ.

 تشاي سفاسش ّش گًَِ خذهات تخػػی آهاسي تا ها تواس تگيشيذ:

mojtaba.farshchi@gmail.com - 37578583775- iran.ir-www.spss 

 

http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.ir/

